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DINAMICA DE GASES
CONOCIMIENTOS BASICOS

En este nivel conversaremos acerca de ciertos conceptos basicos necesarios para trabajar convenientemente
con los nuevos conceptos, teorias y leyes a conocer en el curso de Dinamica de Gases, recordemos (y
conoceremos) algunos:

Flujo Compresible: Se le llama asi al movimiento de un fluido, gas o liquido, que posee densidad variable.
Anteriormente, en Termodindmica y Mecédnica de Fluidos acostumbramos a considerar fluidos con densidad
constante. En Dinamica de Gases la norma sera considerar los fluidos, especialmente gases, con densidad variable.

Para saber matematicamente si un fluido es no compresible, se crea el concepto de compresibilidad, que es
definida por:
l1dv

v dp

El proceso puede darse a temperatura constante o de forma isentrdpica, por lo cual cambia la nomenclatura
1{dv 1(dv .

ar=——|—| y7=————| respectivamente.
vidp ), vidp /g

Puede rescribirse la expresion en funcion de la densidad: p =1/v, entonces:
1 di/p)  —dp/p* _ 1dp
1/p dp dp p dp

Rescribiendo la expresion como dp = 7p.dp, observamos que la variacion de densidad es proporcional a la

variacion de presion aplicada al fluido. Consideraremos un fluido compresible aquel cuya variacion porcentual sea
mayor o igual a 5%.

Regimenes de flujo: El régimen de flujo va a depender del numero de mach que este posea en una posicion
definida, siendo el numero de mach la razon entre la velocidad del fluido ‘v’ (propiedad mecénica) y la velocidad
del sonido del fluido (propiedad termodinamica). Los regimenes son:

Subsonico | M<l | Sonido | M=1 | Transénico | 0,8<M<1,2

Supersonico | 1<M<5 | Hipersonico | M>5

Para efectos de nuestro estudio nos enfocaremos con el flujo subsénico, sénico y supersonico.

Gas perfecto: Es aquel gas en el cual se ignoran los efectos de las fuerzas intermoleculares sobre las
caracteristicas del gas, pues las moléculas de los gases estan relativamente muy separadas. La ecuacion del gas
perfecto o gas ideal, deducida gracias a investigaciones de Robert Boyle, Jacques Charles, Joseph Gay-Lussac y
John Dalton; y escrita convenientemente como:

P=pRT

Siendo R la constante del gas a estudiar; para el aire, tiene un valor de 287J/(kg.K)

Gas caloricamente perfecto: Gas que posee los calores especificos (Cy y Cp) constantes a cualquier
temperatura.

Preparador: Daniel José Pulido Gonzalez — Actualizado: 12-04-04 1



Dinamica de Gases — Preparaduria Docente — Conocimientos Basicos

Gas termodindmicamente perfecto: Gas que no reacciona quimicamente, donde la energia interna y entropia
son funciones solo de la temperatura, donde los calores especificos a volumen y presion constante (Cy y Cp) son
solo funcién de la temperatura.

Una relacion entre los calores especificaos es: Cp - Cy=R.
Manipulando un poco la ecuacion y recordando que k =C, /C,

C & _R SR 1_R __R _ KR
C. C, C, C, C, C, P1-1/k P k-1
Igualmente:

kR kR—R(k —1) R
C,=C,-R c,=—-RC, =————~ C,=——
vor k-1 Y k-1 Yk-1

Primera Ley de Termodindmica: Considerando un sistema cualquiera se produce la siguiente relacion:
o +ow=oe siendo ‘q’ calor, ‘w’ trabajo y ‘e’ energia.

Calculo de la entropia: La expresion de variaciéon de entropia, en funcién de los pardmetros dados
anteriormente se obtiene por:

T v
s,—-s5,=C, In->—RIn—=* A volumen constante
T] Vl
T, P, .
s,-s,=C, ln_l_— -R lnF A presion constante
1 1

Relaciones isentropicas: Uno de los procesos mas tratados a nivel teorico son los procesos isentropicos, en
la cual la variacion de entropia en el sistema es nula. De la ecuacion anterior podemos realizar lo siguiente:

C

0=C,In12—RIn2 RIn2=C, Inz nP_Copp Iz - p 12 ®
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De manera analoga, a un proceso de volumen constante: T
1 p2

k
k A
k-1
Resumiendo: L) = {&j = (_T2 J
1 101 Tl

Propiedades de estancamiento o de remanso: Son aquellas propiedades del fluido cuando es llevado a
velocidad y altura nula- Se realiza de forma isentropica y sin realizar trabajo. Se puede usar el adjetivo “total”. Uno
de los ejemplos mas cotidianos son los depositos de fluidos (tanques, etc.) choque del fluido tonel tubo Pitot o con
cualquier superficie perpendicular a la linea de fluido.
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